2 Aufgabenbespidefir die mindliche Prifung

2.1 Aufgabenbespid fur den Leistungskurs

2.1.1 Energieumwandlungen bei chemischen Reaktionen

|Leistungskurs: Energieumwandlungen bei chemischen Reaktionen

Aufgabenstellung

1 Elektrochemische Vorgange konnen durch folgende allgemeine Gleichung
dargestellt werden:
Oxidations- Reduktions- Oxidations- Reduktions-
mittel 1 +| mittel 2 0 | mittel 2 + | mittel 1 + Eel
Bestatigen Sie experimentell diese Aussage!
Ihnen stehen dazu folgende Materialien zur Verfugung:
Stromversorgungsgerat, Motor, Gluhlampe, Kupfer-, Zink-, Graphit-Elektroden,
Schwefelsaureldsung, Salzsaure, Kupfer(ll)-sulfat- und Zinksulfatlésung,
U-Rohre, Becherglaser, einfach bzw. doppelt durchbohrte Stopfen, Multimeter
(Spannungsmessgerat)
2 Erlautern Sie Ihre Losungsstrategie und erklaren Sie die ablaufenden Prozesse
unter Einbeziehung von Reaktionsgleichungen und Teilgleichungen!
Anmerkungen

Unterrichtliche Voraussetzungen

Atombau und Redoxreaktionen bei Nebengruppenelementen

Untersuchen redoxchemischer Vorgange als elektrochemische Prozesse
Ausbildung elektrochemischer Potenziale

Vergleich der stofflichen und energetischen Anderung bei elektrochemischen
Elementen und Elektrolysen

Ableiten von Energieumwandlungen, Moglichkeiten der alternativen
Energiegewinnung

Wiederaufladbare elektrochemische Elemente

Bereitzustellende Chemikalien und Gerate

Gerate Chemikalien
Stromversorgungsgerat, Motor, Schwefelsaureldsung, Salzsaure,
Gluhlampe, Kupfer(ll)-sulfat- und Zinksulfatlésung,

Kupfer-, Zink-, Graphit-Elektroden,
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U-Rohre, Becherglaser, einfach bzw.
doppelt durchbohrte Stopfen, Multimeter
(Spannungsmessgerat)

Erwartungshorizont

Aufg.

erwartete Schulerleistung

Anforderungsbereiche

Bewertung

1

Kompetenzen:

Interpretation chemischer Reaktionen auf der Teilchenebene
Hypothesen bilden, VVoraussagen formulieren und diese
experimentell Uberprifen,

Salbststéndige Planung, Durchfihrung und Auswertung von
Experimenten zur Lésung einer Aufgabenstellung

S bststandiger Transfer des Gelernten auf vergleichbare
Sachverhalte

Auswahl einer Redoxreaktion, bei der elektrische
Energie entsteht bzw. einer Reaktion, bei der durch
elektrische Energie der Redoxprozess erzwungen wird
oder eines elektrochemischen Redoxgleichgewichts
Durchfihrung der Experimente: z.B.

Elektrolyse von Salzsaure und Messen der Spannung
nach Abschalten des elektrischen Stromes (galvanische
Zelle),

Aufbau einer galvanischen Zelle und einer Elektrolyse...

15

35

10

Kompetenzen:

Inter pretation chemische Reaktionen auf der Teilchenebene,
Strukturieren erworbenes Wissen tber chemische Reaktionen
auf der Grundlage der facheigenen Basiskonzepte (Donator-
Akzeptor-Prinzip).

Erklaren der Losungsstrategie

Erlautern der experimentellen Ergebnisse

Darstellung der Energieumwandlungen
Reaktionsgleichungen flur die Elektrodenreaktionen bei
der Elektrolyse und in der galvanischen Zelle
Erlauterung des Redoxprozesses und der
Leitungsvorgange

10

25

gesamt

25

60
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Prufungsgesprach:

Ausgehend vom freiwilligen Verlauf der chemischen Reaktionen bei
elektrochemischen Elementen kann im Prufungsgesprach zur Thermochemie
Ubergeleitet werden.

(z. B. Reaktionsenergie, Reaktionsenthalpie und freie Reaktionsenthalpie,
Abhangigkeit des freiwilligen Verlaufs chemischer Reaktionen

Diskussion des freiwilligen Verlaufs der Ammoniaksynthese

Nutzung der GIBBS-HELMHOLTZ-Gleichung)




